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The invention concerns a fluid-cooled electrical 
machine with a housing in which are arranged a 
stator and a rotor with stator and/or rotor coils, 
wherein the electrical machine is coupled heat- 
conductively with a cooling device arranged on its 
periphery and connected with an electronic 
power control. The electronic power control is 
divided into several modules, each of which are 
electrically connected with at least one of the 
stator and/or rotor coils, wherein the modules are 
arranged distributed on the periphery of the 
electrical machine and coupled heat-conductively 
with the cooling device. 
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Pom dirctbung 

5 HflflBfflDgBl dgJBferiUDfl 

Die Erfmdung betrifft eine fluldgekflhlte etektrtsche Maschine roft einem Gehause, In dem 
en Stater und tin Rotor, mlt Siatur- und/oder Rotorsputen angeordnet sind, wobei die 
elefctrische Masdhtne mlt elner an Ihrem Urafang angeordneten KDhleinrichtung v^rmeJeJ- 
tend gdcoppeft 1st, und mlt efner defct ro n fec hen Lelshingsansteuerung verbunden IsL 

10 autdgefciihlte Maschinen wenden je nach Bnsatzgebiet erttweder mlt & oder mtt Wasser 
gekQhlt wobei das Ruid cturch eine Pumpe gefordert wird, die entweder durch die dektn- 
sche Maschine sdbst oder durch etnen separaten Antrteb betSBgt wind. 

15 Onter elner deklzlschan Maschine wird hle/bei eine eiektrische Maschine In Form einer 
Innen- oder AuBenlaufennaschjrts vefstandea Bne eiektrtsche Maschine kartn hferbd 
sowohl ein eiektrtscher Motor ate audi ein eiektrischs- Generator sdn. Die Erfrndung 
tomrat msbesondere bei OrehmaschJnen alter Art {Synchrai-, Asynchron-, Relulctarama- 
scfrunen, Permanentefregto Maschinen otter dergl.) arm Qnsatz. 

20 

1m Stand derTechnik 1st es bekanrtt, eJefebische Maschinen, Jittbesondere Wechsetfcid- 
■maschinen, mlt sog. FrequenzurnrtchtErn zu betrdbsn. UbJicherweise enthatten i fi ese Fre- 
quenzumrtdrter eine der Araahj der Phasen der etektrfschen Maschine entsprechende 

25 Anzahi von HafbbrDckenanc^ungen, die von einer Ansteueretektrortk mlt StfKiersJgrialen 
gespelstwird. Damtt vtfrd - je nach dem ob die eWttiische Maschlro ate Motor oder ate 
Generator betrieben wird - die etektrische Lasfaung der elektrischen Maschine entweder 
furdlegewQnschte DrehzahJ und das gewOnschte Drehmwnent zugefuhrt oder der dekt- 
rtschen Maschine die elektrtsche Leistung entnommen und fur den nachgeschalteten 

30 Verbmucher in cSe gewOnschte Betrags- und Phasen lage umgesetzt Dabel sind die Fre- 
guenmmrtchter separat von den eJektrischen Maschinen angeordnet und mlt dtesen Qber 
mehrphasige Leistungskabel verbunden. 

Esn BeispkJ ein der derarttgen Konfiguratfon einer tefctongsetektronlk fur elne daktrischfi 
35 MaschJne tet In der DE 42 30 510 Al beschrieben. rtobei wind das Konzept verfolgt. die 
Bektronik in elner SedebodkOhtung cnzuordnen, wobd dleser druckdlcht gekapseten 
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nuf den WWiolwcn ties Anttfetemton aufltagt, m 
KDhlrohren. 

Sflndsniddunga 
vertunden slnd. 

Kraftrahrzeugen, oa w« » w. *^i^r^,^n »k= such raumiich vwv 

par** Funkttonsmoduie ausgebOd* slnd und sowoW funKHondl ais euct, ™ 

«nander separiert slnd. 

Oder VotlbrOcken roodutertig aufgeteiut stad. 

Aus der DE 40 38 663 Al 1st dne wediselstronflchtHKSd*lne 

ler angeordnet 

*. DE4I 3! 463 Al .H^-»»V»«**W»9"^ 
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auf, wobd dne GJeichrtchterdnhett und eln RegJer an der AuSensette <l«s Deckels gegen- 
Cber den Durch bitten befestfgt stnd. 

Die DE 42 44 721 Al ofrenbart eine efektrtsche Maschine, deren WlcWuneen in Warme- 
S tausdikonott mlt einer FhidKQManoTdnung stehcn. Die KflWanordnung erzeugt in etnern 
mtt den Wlddungen m einer Baueinheft verdnfgten KUWfluidkana! eine Zwangsstr&nung 
dnes KQWflukfe. 

Probtematfsch 1st hferbei vor allem der Verfcabetungsaufwand und die dutch die Leftungen 
to zvtfschen der dektrischen Maschine und dem Frequenzumri enter erforderiiche dektro- 
magnettsche Abschlrmung. Auflerdem fSlft dn erhebOcher Bedarf an Lelstungs- 
steckverblndern sovroh) auf der Sefte des rrequenzurnnchters aJs audi auf der Setts der 
dektrtscnen Maschine an. Audi die Kuttfung der Le&urtgsetektronUc des Frequent 
umrichters erfdrdert nermenswerten Aufwand. Bn weftens Problem besteht dartn, dass 
15 die Reparetur efnos soichen gekapsdten Frequeimjntf enters prakSsch nicht mogtidi ist 
ohne die dnickdkhts Kapsel zu bfTnen. Das VerschlteSen der KapseJ btnur rnfcerhebit- 
chem Aufwand m&gTkh. Damtt nlhren seibst geringfOglge Defekfce an dem gekapselten 
Frequercurnrichter dazu, dass dieser nur at GanZES ausgetauscht werden kann, 

20 Par Erfinduno njorundefteoendes Problem 

Der Erftndung Begt daher das Problem zugrunde, etektriscne Mascrdnen der dngangs ge- 
nannten Art, die die obigeo NachteQe vermeiden und eine kornpakre, kostengunstig her* 
steDbare und im Betrieb zuverlSssige Anordnung bereftsteflcn. 

23 ^rW<Wns5gerri3&g Lflsyng 

Die ernndungsgern§5e I6sung dieser Aufgabe besteht in einer fkiidgekuhlten dektrischen 
Maschine, mlt dnem GehSuse, in dem exn Stator und eln Rotor mlt Stator- und/oder Ro» 
torspulen angeordnet slnd, wobd die ek&tnsche Maschine rrrft einer an Ihrcm Umfang 

jo angeordnecen KDWelnrlchtung wSrmcleitend gekoppett und mlt einer dettronischen Lds- 
tungsansteuerung verbunden ist Die dektronlsche Utsturqsansteuerung ist in mehrere 
Module aufgefceilt, (*e Jewells mlt wenlgstens einer der Stator- und/oder Rotorspuien e- 
iektnsch verbunden stod, wobd die Module am Umfang der etefctrischen Maschine vcrte3t 
angeordnet und mil derKOhJelnrichtung radial auBen- Oder innenflegend angeordnet und 

35 wSrmdeitertd gekoppeJt slrd. 



02) 



)P 2005-504493 A 2005.2.10 



Bei InneniaufennascHnen ist iSe KflhleinridTtung am Su6eren Umfeng dw deMilscJieii 

M "a Kffl^tu™, ist «. darchao^ Ma* 

^^en^v^^nd^um,^ 

adise der etekMsdien Masrtne veitaufen. 

Oabe, hat d* KDMetnrtchUmg an AuBen- odar Innenwand ^ss^aim a. 

rorishen LeSstungsansteuerang angeortnete *^J^'^" te ^^^^^l^v^ 
mante kfinnen aim BdispW rtppcfr, stag-* Oder stlftfixmig ausgestaltct seirv 



tt««a bfehardle ^aga-AnsteuaeU*^* d " l * ttteh ° > 



; dte aWdris*. MasWfl. und & W^-*«a«r*^» 



Weg, (2 

t^.Iadl^elnoton^hrarad^Hod^urdn^dteL^S!- 



„«« ah W&anttlab In elwra KFZ aiagesattt wad. da htotdaine 
Ta^tutoaknvon-W+l^ 
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Zur Vertessenjng der WSnxieabJeltung sowoW bus der elektrtsche Maschfrie ats aueh von 
den Moduten der dektrordschen Lastungsansteuerung smd die in dfe FhJJdkanSe hlncin- 
ragenden KDhlefcmente so gesaltet dass sle tn dam In den Ruidkanasi stromenden 
Huld turbutentE Srornungen verursacnea Dies erfolgt zum BelspieJ durth quer zum Ru- 
5 idstrom angeordncte Praflplatten, aufdnander zu oder vcnefnander weg orienttertE Uft- 
schaufeln Oder dErgL 

Fur eine guts etefctrtsthe IsoBerung und eine gtelchzemge gutoe thermische Ankopptung 
der in den Moduten der detaronfechen Leistungsartsteuerung beflndlidwn Leistungshalb- 

10 Jeiter (MOS-fETs, IGBTs, Schottky-Dioden etc) sind die in die HuidkanaTe hindnragenden 
KEWelemente und/oder die Abdedomgen der Module a us Hteht-Qsenmetatl, vorzugswdse 
Kupfer Oder Aluminium enthaftendem Material, Oder bus Keramik, vorzugsweise bus Atu- 
miniumoxid. Atajminiurnnftrid, und/oder SHWumkarbld erthattendem Material gebijdet Die 
Hateriatkombinalion 1st dabei so zu wShten, dass eine IsoRerung gegen den KflhirnanteJ 

IS bzw. das KQWfluld mfigflcn isL In einer besnndersvorteflhaften AusfOhrungsform skid dte 
in die Ruidkanale Wneinragenden KOnietemente und/oder die AMeekungan der Module 
aus eln- Oder beldseiOg nUt Metali, zum Betspld Kupfer beschichtetem KerarnUanateriai 
tnlt aufgesetcten Oder angefbrmten KDhifahnen gebSdet. 

20 Urn die in den Moduten beflncfiichen Komponenten der dektranlschen Lelstungsansteue- 
rung mtt den Stater- und/oder Rotors puien auf mdgSdist kurzem Wege zu verblnden, 
stnd In dan GehSuse tm wesentflchcn radial orienfierte teftungen angeordnet, wdfihe von 
den Stator- und/oder Rotorspulen zu den JeweSigen Modulen der dektronischen Lds- 
tungsonste u erung rcicrten. 

25 

Wdterhin sind In oder an dem GehSuse Im wesentifchen entteng des Umfengs orientferte 
ieltungen angeordnet, wdohe die tewdBgen Module der etektronlschen Lets&ngsartsteue- 
rung mftdnander verblnden. Damlt kfinnen zum einen Artsteuerstgnate und zum anderen 
die erforderilche etekulstrte Leistung an die Module verteflt werden (Irr: Motorbe&leb) 
30 bzw. von den dnzdnen Moduten abgegrtffen werden (Im Generatorbetrleb). 
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schSnegemSBderErfindung. 
^^^^^ 

^ ven>r*c^ ^^^^^^ ^ ^ ^ 
8USgeM dete Dre ^^ me ^^ > ^^^* t ^RotDriemlteiner Welle 18 angeordnet smd. 
and, durch einen Lutepalt 14 ynd hat zur Innenum- 

semes AuGenumfangs gtei*m&Big 
schJusskafigs. 

,nK, 3„ seiner Auto^^>««^ 

men nut der AuBensett* ^^i 0 ^^ IB orientate 
, u^g 30 b&den. Dlese KQMeinnc«i*g ^ ^ cfes Causes 

ten 32 der KOHeinricrrtung 30 2 * r ^ ? W ^ rf . ^^^nschaUlchten Warmet**- 
abgegebene W3rmeenenj* in elnem nfcht 
5 sdwrandleUnigetwngabgibt 

^^^^^^^^^^^ 

doer der State**** 2Z durch *e f» 

w ttschvettunden. mnli 

Dte Mod* » *d -^^T-ST^^nnlU* 

„ in dem In den ^"^^^^^^^liaj^^M^f eJdccrcntecnen irfflmflsanSBU- 
Verbesserung der WSrmea&fuhr bus den nu»u«=. 
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erung und tsvs der elektrische MascHnc hervorrufen. Die KQWetememe 40 haben eincn 
Steg 40a, der durch den Ftcdkanai 32 In radlaler (Uchtung durch die Aussenwand des 
Gehauscs 10 tn arte Offnung 10a bis zu dem Stztor 12 bzw. der jewefflgen Staterspute 22 
refcht. rn dem Steg 40a fcst dfe Leftung 38 von dent Modul 36 zu der JeweJBgen Statorspu- 
5 le 22 gefDhrt. Alternate dazu karm die leftung 38 auch In einem der Stegc 25 der KQhi- 
etartchtung 30 von dem Modul 36 zu der jewelOgen Stetorspdc 22 gefQhrt seln. 

Die Module 36 der etektronischen Lelstungsansteuerung haben eine bn wesentitchen qua- 
derfonnlge Gestait und wefeen avtschen einer Sufleren Abdecfcung 44 und dem KGhtefe- 
10 merit 40 dne LefaA u ugs ha lbteter 46 enthattende Bektronfk auf. Dabei stnd cfie Verlust- 

wSrme erzeugenden Lelstungshalblefter 46 mit dem KDhlelement 40 thermtsch gekoppeit 

Die Abdedomgen 44 der Module 40 smd aus Kupfer Oder Aluminium enthatfcendem Mate- 
Hal und die KOWelemente 40 aus AlumWurnorfd, AlumWurnrtWd oder SHfalurnkarbld ge- 
ts bSdet 

Zwlschen der AuBenwand des GehSuses 10 und der UmmanteJung 28 sind Im wesenO- 
chen crtdang des Umfangs ortentiertB Lertungen 50 fur die Zu- bzw. Abfuhr elekntscrter 
tabbing sowie von SteuersJgnalen zur Koordinterung des Betrlebs der Steuerefektronfk 
20 artgeondnet, welche cte jewefligen Module 36 der eJeklronlschen Lelstungssnsteuerurtg 
mtelnander verblndsn. 

An den DurchfOhrungen der Leltungen 38, 50 sind Jewells nteht weter veranschauttchte 
Dichtungen vorgesehen. In glejcher Wetee sind dte Anlagefiachen der KOr^etemeniE 40 an 
25 den Ofhungen 34 der Ummantslung 28 mft entsprechenden DWttungen ausgessattet. 

SchSeSndi sa bemerkt, daB die Zefchnungcn nur zur priralpieJten OarsteDung und der 
Ertatrterung derErfindung tfienen; die tatsSchOchen Abmessungen und Proporttonen von 
AusfOhnxngsforrnen der Erfindung kSnnen davon abweichen. 

30 
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netundander KQWelwttitung (30) raoai 

. dfe KOH^rlchtung (30) von Rudkanaten (32) aun^ 

dxiir* jeKennaWin* ^ .Mtai. uitunsc (38) ^fr" 1 ' 
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5. Ruidgekflhite etektrteche MaschJne nadi etnem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurtft gekennzEichnet, ctaB 

- in oder an dem GehSuse (10) bra wesentfchen entlang des Umfangs oi te iiUerte Le'rturv 
gen (50) angeordnet rind, wefche die jeweffigen Module (36) der eJefctronlscften Lete- 
S tungsansteuerong mifceinanderverbtnden. 
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